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El tablero para

El tablero para

: prototipos o tablero para
p rototi pOS conexiones es un dispositivo muy
(p roto bO Grd) ingenioso que nos permite armar y

desarmar facil y rapidamente cualquier

circuito electroénico sin necesidad de
soldaduras, y muchas veces sin

herramientas. En electrénica, esto es
muy til durante el proceso de

aprendizaje para hacer
experimentos y proyectos en
forma provisional.
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Este dispositivo es muy Util para el disefio de nue-
vos proyectos y productos, inclusive los mds com-
plejos, ya que es necesario y muy recomendable
ensamblar un prototipo o circuito de prueba an-
tes de proceder al diseno y elaboracion del circui-
to impreso definitivo.Al tener el circuito montado
en el protoboard, es posible cambiar o agregar com-
ponentes en cuanto a su valor o posicion, con el
fin de lograr los resultados esperados con el dise-
fio. Esto se hace tanto a nivel de estudiantes como
de técnicos y de profesionales, ya que en la practi-
ca muchas veces hay que hacer algunos cambios al
circuito que se habia planteado inicialmente.

En el proceso de fabricacion de un proyecto o
aparato es muy importante este paso, puesto que
los siguientes, como el disefio y fabricacion de los
circuitos impresos y del chasis o bastidor para
montar el proyecto, implican una inversion impor-
tante de tiempo y dinero que se podrian perder si
el aparato al final no funciona.

Estructura del protoboard

Aunque hay muchos modelos en el mercado, algunos
de los cuales se muestran en la figura 4.1, todos los

Figura 4. 1. Diferentes modelos de protoboards

tableros tienen una estructura basica muy similar pues
su principio de operacion es muy simple. Esta consis-
te en una serie de conexiones verticales y horizonta-
les organizadas de tal forma que sobre ellas se pue-
den instalar todo tipo de componentes como resis-
tencias, condensadores, semiconductores, cables de
conexion y otros. Estas conexiones estan protegidas
por una cubierta de plastico que a su vez, proporcio-
na los orificios por los cuales se insertan los termina-
les de los componentes. Figura 4.2

Los contactos estan separados entre si por una
distancia de 0,1" (2,54 mm), correspondiente a la se-
paracion de los pines o terminales de los circuitos
integrados, principales componentes de los circuitos
electrénicos actuales. Para hacer las uniones entre
puntos distantes de los circuitos se utiliza cable s6li-
do calibre 22 aislado o no aislado (cable telefonico),
como explicaremos mas adelante. Como se puede
observar en la figura 4.3, las filas tienen cinco orifi-
cios que se conectan entre si en forma vertical, mar-
cados con la letra A; sin embargo, entre cada fila no
hay contacto. Ademas, existe un canal central sepa-
rador cuya distancia es igual a la que existe entre las
filas de terminales de los circuitos integrados 0,3
(7,62 mm).Esto con el fin de ubicar sobre dicha sepa-
racion todos los circuitos integrados que
tenga el circuito. Las lineas verticales no
estan unidas a cada lado del canal cen-
tral,lo que establece dos areas indepen-
dientes para las conexiones del circuito.

Los contactos de las filas externas,
marcados con la letra B en la figura 4.2,
se unen entre si pero en forma horizon-
tal y reciben el nombre de buses. La
mayoria de los tableros traen dos buses
a cada lado y se utilizan, generalmente,
para manejar en ellos la alimentacion del
circuito o sea los voltajes positivo y ne-
gativo o tierra. En total, el tablero tiene
cuatro secciones: dos para los compo-
nentes y dos buses horizontales. En la
figura 4.3 se pueden apreciar las diferen-
tes conexiones disponibles para el en-
samblaje de los circuitos.
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Figura 4.2. Estructura interna de
un protoboard

Estos tableros estan formados por una base
de plastico que tiene una serie de perforacio-
nes con una disposicion especial. Debajo de
estas perforaciones se encuentran unas lamini-
llas metélicas que forman contactos, en donde
se unen los diferentes terminales de los com-
ponentes del circuito. Estas laminillas se fabri-
can con un metal flexible de berilio-cobre re-
cubierto con plata-niquel, y en algunos casos
de oro. El recubrimiento impide que los con-
tactos se oxiden y la flexibilidad del me-
tal permite utilizar cables y terminales de
diferente diametro, sin deformarse.

Para entender mejor esta estructura,
veamos como ejemplo el montaje de un
circuito sencillo en un protoboard peque-
o, figura 4.4. En ella podemos apreciar
como algunas de las conexiones se ha-
cen por medio de los contactos del pro-
toboard, los cuales también sirven como
soporte fisico para los componentes.
Antes de entrar en detalle sobre la for-
ma de utilizar correctamente este (til dis-
positivo, veamos algunas consideraciones
importantes sobre él.
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Recomendaciones para armar
circuitos en un protoboard

Aunque no existen reglas definidas para el ensam-
blaje de circuitos en un protoboard, y cada persona
puede armar un prototipo segin sus gustos y ha-
bilidades, se deben tener en cuenta algunos aspec-
tos basicos con el fin de que el proyecto trabaje
bien y sea facil de modificar en un momento dado.
Dichos consejos son:

LT

| Circuito integrado

TR

Figura 4.3. Conexiones disponibles para el ensamblaje de los circuitos
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Figura 4.4. Ejemplo de las conexiones de un circuito en el protoboard

* Tenga a la mano todos los componentes para
armar el circuito, segtin la lista de materiales. La
falta de uno o varios de ellos haria interrumpir
el proceso y tendria que repasar todo el diagra-

ma antes de volver a iniciar el ensamblaje.

* Haciendo un anilisis rapido del espacio, deje
suficiente separacién, aunque no demasiada
entre estos elementos para que el ensamblaje
de los demds componentes se pueda hacer sin
problemas. Muchos componentes en un espa-

cio reducido dificultan este proceso.

* No corte demasiado los terminales de los compo-
nentes como las resistencias y los condensadores,
ya que algunas veces hay que cambiaros de posicién

y éstos no podrian conectarse en el nuevo sitio.

Figura 4.5. Extension de los terminales de los componentes
para no averiar los contactos

Utilice en lo posible un extractor de circuitos
integrados para colocarlos o retirarlos del pro-
toboard.Asi evitara que se dafen los terminales
O que éstos se entierren en sus dedos.

No instale sobre la superficie elementos que pro-
duzcan mucho calor, éstos pueden derretir la cu-
bierta de pléstico y dafiar en forma permanente el
tablero.Tal es el caso de resistencias de potencia o
semiconductores que disipen mucho calor;ellos se
deben instalar a una buena altura o fuera de la base
utilizando cables conectados a sus terminales.
Nunca inserte en los contactos del protoboard
cables o componentes cuyos terminales ten-
gan un didmetro mayor al de los orificios del
protoboard; esta es la principal causa de dafios.
Para solucionar el problema, suelde cables del-
gados y cortos a los terminales gruesos de los
componentes. Figura 4.5

En lo posible, no utilice el protoboard para cir-
cuitos de corriente alterna de alto voltaje (110
© 220V), ya que el aislamiento no es suficiente
y se pueden generar cortocircuitos.

Figura 4.6. Montaje desordenado de un circuito; no
recomendable en un protoboard
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Ensamblaje de circuitos en un
protoboard

Esta operacion, ademés de facil, es muy agradable;
solamente debemos tener algunos cuidados bésicos
para que los circuitos trabajen correctamente. Pri-
mero debemos observar detenidamente el diagrama
del circuito y visualizar cuales son las conexiones entre
los componentes que lo conforman. Luego, debemos
ir conectando sus terminales, uno por uno, utilizando
los agujeros del protoboard como los puntos de unién
entre ellos. Terminado el proceso, y antes de aplicar
el voltaje de alimentacién, debemos verificar con el
diagrama cada una de las conexiones: on el fin de
detectar errores en el armado.

Como puede verse, el ensamblaje de un circuito
en un protoboard requiere tiempo, orden y pacien-
cia, pero al hacerlo varias veces, se logra una buena
habilidad, lo que garantiza la adquisicion del conoci-
miento y la satisfaccién de un circuito funcionando.

Inserte primero en forma ordenada y segun el
diagrama, los componentes principales como son los
circuitos integrados y los transistores, alrededor de
los cuales van conectadas las resistencias, los con-
densadores, los diodos, los diodos LED, los cables,
etc. Esto nos permite establecer el drea de trabajo y
determinar si hay suficiente espacio para el circuito.

No construya un “nido de pajaro”, figura 4.6,
esto dificulta la revision del circuito y aumenta la
probabilidad de fallas. En muchas ocasiones perde-
mos mas tiempo buscando un error que el que nos
tomaria hacer un buen montaje desde el principio.

Para explicar mejor este procedimiento vamos
a hacer el montaje de un circuito simple en un
protoboard, siguiendo paso a paso la secuencia de
ensamblaje. Las partes del circuito que se dibujan
en color rojo corresponden a los elementos que
ya se encuentran sobre el tablero. Figuras 4.7a,
4.7b,4.7c y 4.7d
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Figura 4.7a. Primero instalamos el circuito integrado 556 y el transistor 2N3904, de tal forma que nos faciliten las demads

conexiones

Parlante

R2

+

Figura 4.7b. Luego instalamos las resistencias R1,R2, R3, R4 y R5 y los puentes de alambre para unir los terminales 2 y 6,3 y 8.y

8y |2 del circuito integrado 556
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Figura 4.7c. Después instalamos los puentes de alambre para la alimentacién positiva y negativa (buses) a los terminales 4, 10, 14 y
7 del circuito integrado 556
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Figura 4.7d. Por (ltimo, instalamos todos los condensadores C2, C3, C4 y C5, el emisor del transistor Q| a tierra, el parlante y los
terminales para la fuente de alimentacion

Un buen método de aprendizaje, mientras
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se adquiere la practica necesaria, es dibujar con W o e M mew
lapiz sobre una plantilla de tamafio real la dis- ittt i b bl L
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posicion de los componentes, la cual puede LT
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modificarse borrando y volviendo a dibujar hasta LI
lograr una buena distribucién. Para ello inclui-
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den fotocopiar para este propésito. Figura 4.8 LTI IIT"N YT ™™
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Es muy util tener los protoboards montados gt o = gl gt g o oo o il oot o e

sobre una base, preferiblemente metilica con

patas de caucho, con el fin de poder trabajar Figura 4.8. Plantilla para planear los montajes
mejor en ellos.Algunos modelos incluyen una
fuente de alimentacion. Figura 4.9

Figura 4.9. Diferentes modelos de protoboards de CEKIT
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